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Beschreibung 

Schaltungsanordnung mit einem linear veranderlichen differen- 
tiellen Transf ormator (LVDT) als Weg- oder Kraftsensor und 
5 Verfahren zum Korrigieren des Messsignals der Schaltungsan- 
ordnung 

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung mit einem li- 
near veranderlichen dif f erentiellen Transf ormator (LVDT) als 

10 Weg- oder Kraftsensor, mit einer Ansteuerschaltung, die mit 
der Primarwicklung des Transf ormators (LVDT) verbunden ist 
( K ;i und einen Ausgangsstrom zur Ansteuerung der Primarwicklung 

bereitstellt und mit einer Auswerteschaltung, die mit den Se- 
kundarwicklungen des Transf ormators (LVDT) verbunden ist und 

15 ein Messsignal bereitstellt. Die Erfindung betrifft ferner 

ein Verfahren zum Korrigieren des Messsignals der Schaltungs- 
anordnung . 

Eine gattungsgemafie Schaltungsanordnung ist aus der US 
20 5,777,468 A bekannt. Bei Verwendung einer solchen Schaltungs- 
anordnung zur Bestimmung des Gewichts einer auf einem Fahr- 
zeugsitz sitzenden Person, also der Kraft, die auf den Fahr- 
zeugsitz einwirkt, wird der Weg gemessen, den sich der Fahr- 
zeugsitz unter Einwirkung der Kraft bzw. des Gewichts der 
^ Person bewegt und in ein elektrisches Signal umgewandelt. Es 

\ ist bei einer solchen Anwendung einerseits eine genugend gro- 
fie Auflosung des Personengewichts gewunscht andererseits soli 
sich der Sitz jedoch nur urn wenige Millimeter bewegen konnen, 
urn aufgrund der notwendigen federnden Aufhangung keine unan- 
30 genehmen Schaukelbewegungen durchzuf uhren, es wird also meist 
eine sehr harte Feder beispielsweise in Form einer Blattfeder 
verwendet . 

Die gewunschte geringe Auslenkung verbunden mit einer hohen 
35 Auflosung fuhrt also zum Erfordernis einer hohen Empfindlich- 
keit der Messanordnung . 
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Das der einwir kenden Kraft proportionale Messsignal der 
Schaltungsanordnung ist abhangig von der Temperatur, der die 
Schaltungsanordnung ausgesetzt ist. Es besteht daher das Be- 
durfnis, die Abhangigkeit des Messsignals von' der Temperatur 
zu ermitteln und eine entsprechende Korrektur fur eine je- 
weils vorherrschende Temperatur vorzunehmen. Hierzu ist es 
jedoch erf orderlich, die aktuelle Temperatur zu kennen, wozu 
die Temperatur mit einem Temperaturf uhler gemessen werden 
kann. Die Verwendung zusatzlicher Temperaturf uhler erfordert 
jedoch einen erhohten Materialauf wand" und ist somit kostenun- 
gunstiger . 

Es ist daher eine Aufgabe der Erfindung, die gattungsgemafie 
Schaltungsanordnung so weiter zubilden, dass die Temperatur 
moglichst genau mit geringem Aufwand gemessen werden kann. 
Eine weitere Aufgabe ist es, ein geeignetes Verfahren hierzu 
anzugeben . 

Die Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 sowie des 
Anspruchs 6 gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen sind in den 
Unteranspriichen angegeben . 

Der Erfindung liegt die Tatsache zugrunde, dass der Wider- 
standswert der Pr imarwicklung temperaturabhangig ist und. so- 
mit durch Ermitteln dieses Widerstandswertes auf einfache und 
dabei sehr genaue Weise die aktuelle Temperatur der Schal- 
tungsanordnung ermittelt werden kann. Aufgrund der Kenntnis 
der Abhangigkeit des Messsignals der Schaltungsanordnung von 
der Temperatur, welche durch Versuche erlangt werden kann, 
kann dann durch die Steuerschaltung das Messsignal entspre- 
chend korrigiert werden, so dass Temperatureinf lusse elimi- 
niert werden. Die Ermittlung des Widerstandswert s der Primar- 
wicklung erfolgt dabei durch Messung der Spannung an der Pri- 
marwicklung sowie des Stromes durch die Primarwicklung bzw. 
einer diesem Strom proportionalen Spannung. 
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In vorteilhaf ter Weiterbilciung der erf indungsgemafien Schal- 
tungsanordnung weist die Steuerschaltung eine Addierschaltung 
auf, an deren Eingange eine dem Widerstandswert der Primar- 
wicklung proport ionale Spannung sowie eine Bezugsspannung an- 
liegen. Die Bezugsspannung weist dabei eine gegenuber der dem 
Widerstandswert der Primarwicklung proportionalen Spannung 
entgegengeset zte Polaritat auf, so dass eigentlich die Diffe- 
renz der beiden Spannungen gebildet wird. Hierdurch kann 
durch geeignete Wahl der Werte *der Beschaltungselemente, ins- 
besondere der Werte von Vorschalt- und Ruckkoppelwiderstan- 
den, der Addierschaltung erreicht werden, dass deren Aus- 
gangsspannung bei einer bestimmten Bezugstemperatur, vorzugs- 
weise der Umgebungstemperatur gleich 0 Volt ist und somit Ab- 
weichungen in positiver und negativer Richtung von der Umge- 
bungstemperatur durch ein ent sprechendes Vorzeichen der Aus- 
gangsspannung gekennzeichnet sind. 

In weiterer vorteilhaf ter Weiterbildung der erf indungsgemaften 
Schaltungsanordnung ist die Bezugsspannung eine dem Strom 
durch die Primarwicklung proport ionale Spannung, da hierdurch 
Schwankungen des Primarwicklungsstromes , die sich als Schwan- 
kungen des gemessenen Widerstandswertes auftern, direkt auch 
in die Bezugsspannung eingehen und somit im Ausgangswert der 
Addierschaltung automatisch beriicksichtigt werden und diese 
Berucksichtigung nicht durch aufwendige Beeinf lussung einer 
sonstigen Bezugsspannung erreicht werden muss. 

In einer besonders vorteilhaf ten Ausbildung der erf indungsge- 
mafien Schaltungsanordnung weist der Strom durch die Primar- 
wicklung einen trapezf ormigen Verlauf mit betragsmafiig gleich 
groften Anstiegsf lanken- und Abf allf lankenwerten auf. Die 
Steuerschaltung ist dabei derart ausgebildet, dass Abtastwer- 
te einer an der Primarwicklung abgegrif f enen, rechteckf ormi- 
gen Spannung als auch einer dem Strom durch die Primarwick- 
lung proportionalen Spannung zu Zeiten genommen werden, zu 
denen der trapezf ormige Strom einen konstanten Verlauf hat . 
Hierdurch wird erreicht, dass eine Bestimmung des Wider- 
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standswerts der Primarwicklung erfolgt, wenn lediglich ein 
Gleichstrom durch die Primarwicklung fliefit und somit ihre 
Induktivitat keinen Einfluss auf das Messergebnis hat. 

5 In weiterer Weiterbildung werden die Abtastwerte sowohl in 
der ersten als auch in der zweiten Periodenhalf te ermittelt 
und die aus den jeweiligen Abtastwerten der ersten Perioden- 
halfte und den jeweiligen Abtastwerten der zweiten Perioden- 
half te gebildeten Di f f erenzwerte als Messwerte verwendet . 
10 Hierdurch wird eine Verdopplung der Empf indlichkeit der Mes- 
sung erreicht. Aufterdem werden Gleichtaktstorungen durch die 
Dif f erenzbildung eliminiert . 



m 



In der Praxis treten Abweichungen von vorgegebenen Sollwerten 
15 der Widerstandswerte der Addierschaltung, des Primarwick- 

lungswiderstandswerts und der Stromes durch die Primarwick- 
lung bzw. der diesen erzeugenden Spannung auf. Dies resul- 
tiert in einer Abweichung der Ausgangsspannung der Addier- 
schaltung von 0 Volt bei der vorgegebenen Bezugstemperatur 
20 sowie in einer Abweichung der Empf indlichkeit der Schaltungs- 
anordnung bezuglich der Temperaturmessung von einem vorgege- 
benen Sollwert. In einer vorteilhaf ten Ausbildung der Erfin- 
dung werden die tatsachlich gemessenen Werte mit den Sollwer- 
ten verglichen und die Abweichungen als Korrekturwerte fur 
25 eine Kalibrierung der Messanordnung verwendet. 

Die Erfindung soli nachfolgend anhand von Ausf uhrungsbeispie- 
len mit Hilfe von Figuren naher erlautert werden. Dabei zei- 
gen 

30 

Figur 1 eine erfindungsgemafie Schaltungsanordnung, 
Figur 2 den Verlauf des Stromes durch die Primarwicklung, 
Figur 3 den Verlauf der Spannung an der Primarwicklung bei 
einer Temperatur von 25°C, 
35 Figur 4 den Verlauf der Spannung an der Primarwicklung bei 

einer Temperatur von 85 °C und 
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Figur 5 den Verlauf der Spannung an der Primarwicklung bei 
einer Temperatur von -40°C. 

Figur 1 zeigt einen linear veranderlichen dif f erentiellen 
5 Transf ormator LVDT , der mit einer Primarwicklung Wp und zwei 
Sekundarwicklungen Wsl, Ws2 gebildet ist. Uber einen Kern K 
ist die Primarwicklung Wp mit den Sekundarwicklungen Wsl, Ws2 
magnetisch gekoppelt. Die Sekundarwicklungen Wsl, Ws2 sind 
derart in Reihe geschaltet, dass an den freien Anschliissen 3 

10 und 6 die Differenz der Spannungen an den einzelnen Sekundar- 
wicklungen Wsl bzw. Ws2 abgreifbar ist. Der Kern K ist beweg- 
lich und kann fur den bevorzugten Anwendungsbereich in nicht 
dargestellter Weise mit einem Fahrzeugsitz gekoppelt werden, 
um sich bei Druck- oder Zugbelastung des Sitzes entsprechend 

15 zwischen den Wicklungen des linear veranderlichen differen- 
tiellen Transf ormator LVDT zu bewegen. Wenn sich der Kern K 
in einer Mittellage zwischen den beiden Sekundarwicklungen 
Wsl, Ws2 befindet ist die an den Anschliissen 3 und 6 abgreif- 
bare Spannung gleich 0 Volt. 

20 

Die Primarwicklung Wp wird an ihren Anschliissen 1, 2 von ei- 
ner Ansteuerschaltung ASS mit einem Strom IL mit trapezformi- 
gem Verlauf angesteuert. Den Stromverlauf zeigt das Diagramm 
in Figur 2. Die Ansteuerschaltung ASS weist hierzu einen mit 

2^\ einem Operationsverstar ker V2 gebildeten Spannungs-Strom- 
' Wandler auf, wobei der Ausgang des Operationsverstarkers V2 
uber die Primarwicklung auf seinen. invertierenden Eingang 
ruckgekoppelt ist. Der invertierende Eingang des Operations- 
verstarkers V2 ist auBerdem uber einen Widerstand R4 mit dem 

30 Ausgang einer von einer Rechteckspannung angesteuerten Integ- 
rierschaltung, die in bekannter Weise mit einem uber einen 
Kondensator CI von seinem Ausgang auf seinen invertierenden 
Eingang gegengekoppelten Operationsverstar ker VI gebildet 
ist, verbunden. Die nicht-invertierenden Eingange der beiden 

35 Operationsverstarker VI und V2 sind mit einem Ref erenzpoten- 
tial Vref verbunden. Das Ref erenzpotential Vref wird im dar- 
gestellten Ausf lihrungsbeispiel mittels eines zwischen der 



2003 P 04313 



6 

Versorgungsspannung Vcc und einem Massepotential angeordneten 
Spannungsteilers aus zwei in Reihe geschalteten Widerstanden 
Rl und R2 an deren Mittelabgrif f bereitgestellt . Dem zweiten 
Widerstand R2 des Spannungsteilers ist ein Puf f erkondensator 
5 C2 parallelgeschaltet. Die Widerstande Rl und R2 des Span- 
nungsteilers sind vorzugsweise gleich groft, so dass die Refe- 
renzspannung Vref gleich der halben Versorgungsspannung Vcc 
ist (Vref-Vcc/2) . 

10 Die Rechteckspannung wird mittels einer Rechteckerzeugungs- 
schaltung RES gebildet, die im Ausf iihrungsbeispiel gemafr Fi- 
gur 1 mit einem Umschalter SI und einem mit dem Ausgangsan- 
schluss 7 des Umschalters SI verbundenen Widerstand R3 gebil- 
det ist. Der anderes Anschluss des Widerstands R3 bildet den 

15 Ausgangsanschluss der Rechtecker zeugungsschaltung RES und ist 
mit dem invertierenden Eingang des Operationsverstar kers VI 
der Integrierschaltung verbunden. Der Umschalter SI schaltet 
den Ausgang zwischen der Versorgungsspannung Vcc und dem Mas- 
seanschluss. Er wird durch ein Steuersignal SIG1 von einer 

20 Steuerschaltung ST, die beispielsweise mit einem Mikroprozes- 
sor gebildet sein kann, angesteuert. Am Ausgang 7 des Um- 
schalters SI liegt eine Spannung mit einem rechteckf ormigem 
Verlauf, die bezogen auf die Ref erenzspannung Uref=Vcc/2 zwi- 
schen zwei Spannungen +Urechteck und -Urechteck im Takt des 

25 Steuersignals SIG1 wechselt. Im Ausf iihrungsbeispiel der Figur 

1 ist +Urechteck gleich Vcc und -Urechteck gleich 0 Volt n 
(Masse) . 

Dem Kondensator CI der Integrierschaltung ist eine bipolare 
30 Zenerdiode ZD1 parallelgeschaltet, urn die Ausgangsspannung 
der Integrierschaltung auf einen Maximalwert zu begrenzen. 
Das Ausgangsignal der Integrierschaltung weist also im Prin- 
zip eine Trapezform auf, die bezuglich der Ref erenzspannung 
Uref zwischen den Werten -t-Utrapez und -Utrapez uber linear 
35 ansteigende und abfallende Flanken verlauf t . In der Figur 2 

ist dieser trapezf ormige Verlauf fur den Ausgangsstrom IL des 
Spannungs-Strom-Wandlers V2 zu erkennen, der entsprechend; 
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seiner Eingangsspannung zwischen +Itrapez und -Itrapez uber 
linear ansteigende und abfallende Flanken verlauft. 

Die Anschlusse 3 und 6 der Sekundarwicklungen Swl und Sw2 
sind mit einer Auswerteschaltung AWS verbunden, die mit einem 
Invertierverstarker V3, R5, R6 und einer Auswerteeinheit AE 
gebildet ist. Dabei ist der Anschluss 3 der ersten Sekundar- 
wicklung Wsl mit dem nicht-invertierenden Eingang eines Ope- 
rationsverstarkers V3 und der Anschluss 6 der zweiten Sekun- 
darwicklung Ws2 iiber einen Widerstand R5 mit dem invertieren- 
den Eingang des Operationsverstarkers V3 verbunden. Der Aus- 
gangsanschluss 8 des Operationsverstarkers ist liber einen Wi- 
derstand R6 auf den inve'rtierenden Eingang ruckgekoppelt . Der 
Anschluss 6 der zweiten Sekundarwicklung ist aufterdem mit dem 
Ref erenzpotential Vref verbunden. 

Der Ausgangsanschluss 8 des Operationsverstarkers V3 ist mit 
dem Eingang einer Auswerteeinheit AE verbunden, an deren Aus- 
gang das Messsignal MS bereitgestellt wird. Die Auswerteein- 
heit AE ist derart ausgebildet, dass sie getaktet von einem 
von der Steuereinheit ST erzeugten zweiten Steuersignal SIG2 
die Ausgangsspannung des Operationsverstarkers V3 sowohl in 
der ersten Periodenhalf te zu einem ersten Abtast zeitpunkt als 
auch in* der zweiten Periodenhalf te zu einem zweiten Abtast- 
zeitpunkt abtastet und die erhaltenen Werte voneinander ab- 
zieht, also deren Differenz bildet. Auf diese Weise werden 
einerseits Gleichtaktstorungen unterdruckt und andererseits 
wird die Amplitude des Messsignals MS gegenuber dem Ausgangs- 
signal des Operationsverstarkers V3 verdoppelt, so dass die 
Empf indlichkeit der gesamten Schaltungsanordnung erhoht wird. 

Zur Temperaturmessung ist nun der Ausgang 2 des Strom- 
Spannungs-Wandlers V2 iiber einen Widerstand R30 mit dem in- 
vertierenden Eingang eines Addieroperat ionsverstar kers V4 
verbunden. Die Ausgangsspannung Uout des Strom-Spannungs- 
Wandlers V2 liegt an der mit dem Strom-Spannungs- 
Wandlerausgang verbundenen Primarwicklung Wp an. Der Ausgang 
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9 der Integrierschaltung VI, an der eine trapezf ormige Span- 
nung Uin anliegt ist uber einen Widerstand R32 ebenfalls mit 
dem invertierenden Eingang des Addieroperationsverstar kers V4 
verbunden. Die Spannung Uin ist proportional dem Strom IL 
durch die Primarwicklung Wp. Der Ausgang des Addieroperati- 
onsverstarkers V4 ist uber einen Widerstand R31 auf den in- 
vertierenden Eingang des Addieroperationsverstar kers V4 riick- 
gekoppelt und uber eine erste Tief passschaltung R34, C3 mit 
einer Klemme 10 verbunden. Der nicht-invertierende Eingang 
des Addieroperationsverstarkers V4 ist uber einen Widerstand 
R33 mit dem Ref erenzpotential Vref verbunden. Die Spannung 
Uin am Ausgang der Integrierschaltung VI ist liber eine zweite 
Tiefpassschaltung R35, C4 mit einer Klemme 11 verbunden, an 
der eine Spannung Uin * anliegt. 

An der Klemme 10 liegt eine Spannung Uout * an, die der Summe 
der beiden Spannungen Uout und Uin proportional ist und sich 
gemaft der Forme 1 



Uout^ = Uin' 



RL25(\ + KTjTEMP - 25°C)) • £3 1 R3\ 
~~ R4R30 R32 



berechnet . Dabei gibt die Formel 



RL = RL25 (1 + KT (TEMP - 25°C)) 



die Temperaturabhangigkeit des Widerstandes RL der Primar- 
wicklung Wp bezogen auf eine Bezugstemperatur von 25°C wie- 
der. Der Widerstandswert RL25 ist also der Wert des Wider- 
stands der Primarwicklung Wp bei 25°C und KT die Temperatur- 
konstante, die fur Kupfer den Wert 3900*10" 6 1/°C hat. 
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Die Werte der Widerstande RL25, R30, R31 f R32 und R4 konnen 
nun in vorteilhaf ter Weise so gewahlt werden, dass die Span- 
nung Uout ' bei einer Temperatur von 25°C den Wert 0 Volt hat, 
so dass Abweichungen von dieser Temperatur nach oben und un- 
ten durch das Vorzeichen der Spannung Uout ' erkennbar sind. 

Die Spannung Uout ' an der Klemme 10 lasst sich auch darstel- 
len durch den Ausdruck 



Uout x = SENSsoii ' (TEMP - 25°C) 



mit 



15 

. x RL25R31 

SENSsoii = Dm 'KT 



R4R30 



wobei SENSsoii die Sollempf indlichkeit der Schaltungsanordnung 
20 bezuglich der Temperaturmessung ist. 

In der Praxis weichen die Werte der Widerstande R30, R31, R32 
und R4 von ihren Sollwerten ab . Auch der Wert des Widerstands 
( RL25 der Primarwicklung Wp unterliegt Herstellungstoleranzen, 

weist also einen Wert RL25 is t auf, der von einem Sollwert ab- 
weicht, so dass bei der Bezugstemperatur von 25°C die Span- 
nung Uout * nicht 0 Volt auf weist sondern den Wert einer Off- 
setspannung Uoffs25 hat. Da auch die Ausgangsspannung Uin der 
Integrierschaltung VI Schwankungen unterworfen ist und von 
30 ihrem Sollwert Uin so n abweicht, weicht auch die Empfindlich- 
keit SENS von ihrem Sollwert SENS so ii ab und weist einen Wert 
SENSist auf. 

Wenn nun die Istwerte der Of f setspannung Uoffs25, der Span- 
35 nung Uout' an der Klemme 10 und der Spannung Uin* an der 

Klemme 11 bei der Bezugstemperatur von 25°C gemessen werden, 
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kann daraus der Istwert des Widerstands RL25 ist der Primar- 
wicklung Wp gemaft der Formel 



RL2 5j_ s t — 



r UouT R31 
^ Urn + R32 ) 



R4-R30 



10 



berechnet werden. Mit der Kenntnis dieser Werte lasst sich 
nun die Temperatur TEMP gemaft der Formel 



TEMP = 



Uins 



ioll ' 



Uouf 
Uin 



Uoffs25 



^SENSsoii 



RL25 
i?Z,25ist 



+ 25°C 



15 



20 



25 



berechnen. Diese Berechnung erfolgt in einer Rechenschaltung 
RS, die mit den Klemmen 10 und 11 verbunden ist. Der Rechen- 
schaltung RS wird aufterdem das Messsignal MS zugefuhrt. Sie 
errechnet daraus und aus Korrekturwerten entsprechend einem 
Kennlinienf eld, das die Temperaturabhangigkeit des Messsig- 
nals MS wiedergibt, ein korrigiertes Messsignal MS * . 

Es wird also bei Inbetr iebnahme der Schaltungsanordnung eine 
Kalibriermessung durchgef iihrt , die entsprechenden Werte fur 
Uoffs25 gespeichert und fur RL25 ist berechnet und gespeichert 
und bei spateren Berechnungen der I sttemperatur TEMP zur Kor- 
rektur der Berechnungen aus den gemessenen Werten der Span- 
nungen Uout' und Uin x herangezogen . 
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Patent an spruche 

1. Schaltungsanordnung mit einem linear veranderlichen diffe- 
rentiellen Transf ormator (LVDT) als Weg- oder Kraftsensor, 
5 mit einer Ansteuerschaltung (ASS) , die mit der Primarwicklung 
(Wp) des Transf ormators (LVDT) verbunden ist und einen Aus- 
gangsstrom (IL) zur Ansteuerung der Primarwicklung (Wp) be- 
reitstellt und mit einer Auswerteschaltung (AWS) , die mit den 
Sekundarwicklungen (Wsl, Ws2) des Transf ormators (LVDT) ver- 

10 bunden ist und ein Messsignal (MS) bereitstellt , 
dadurch gekennzeichnet , 
( dass eine zur Ansteuerung der Ansteuer- (ASS) und der Auswer- 

teschaltung (AWS) und Verarbeitung des von der Auswerteschal- 
tung (AWS) bereitgestellten Messsignals (MS)dienende Steuer- 

15 schaltung (ST) zur Ermittlung der Temperatur der Schaltungs- 
anordnung mit der Primarwicklung (Wp) verbunden ist und der- 
art ausgebildet ist, dass sie den temperaturabhangigen ohm- 
schen Widerstand (RL25) der Primarwicklung (Wp) ermittelt und 
daraus die Temperatur (TEMP) errechnet und das durch die Aus- 

20 werteschaltung (AWS) bereitgestellte Messsignal (MS) entspre- 
chend korrigiert . 



2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 

2^\ net, dass die Steuerschaltung (ST) eine Addierschaltung 

(V4, R30, R31, R32, R33) aufweist, deren Eingange mit Klemmen (2, 
9) verbunden sind, an denen eine dem Widerstandswert der Pri- 
marwicklung (Wp) proportionale Spannung (Uout) beziehungswei- 
se eine Bezugsspannung (Uin) bereitgestellt sind. 

30 

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Bezugsspannung (Uin) eine dem Strom (IL) durch 
die Primarwicklung (Wp) proportionale Spannung ist. 



35 
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4- Schaltungsanordnung nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Strom (IL) durch die 
Primarwicklung (Wp) einen t rapezf ormigen Verlauf mit betrags- 
mafiig gleich groften Anst iegsf lanken- und Abf allf lankenwerten 
aufweist und dass die Steuerschaltung (ST) derart ausgebildet 
ist, dass Abtastwerte einer an der Primarwicklung (Wp) abge- 
griffenen, rechteckf ormigen Spannung (Uout) als auch einer 
dem Strom (IL) durch die Primarwicklung (Wp) proportionalen 
Spannung (Uin) zu Zeiten (Tl, T2) genommen werden, zu denen 
der trapezf ormige Strom (IL) einen konstanten Verlauf hat. 

5. Schaltungsanordnung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Abtastwerte sowohl in der ersten als auch in 
der zweiten Periodenhalf te der an der Primarwicklung (Wp) ab- 
gegriffenen, rechteckf ormigen Spannung (Uout) als auch der 
dem Strom (IL) durch die Primarwicklung (Wp) proportionalen 
Spannung (Uin) genommen werden und dass die aus den je- 
weiligen Abtastwerten der ersten Periodenhalf te und den je- 
weiligen Abtastwerten der zweiten Periodenhalf te gebildeten 
Dif f erenzwerte als Messwerte verwendet werden. 

6. Verfahren zum Korrigieren des Messsignals (MS) einer 
Schaltungsanordnung mit einem linear veranderlichen differen- 
tiellen Transf ormator (LVDT) als Weg- oder Kraftsensor, mit 
einer Ansteuerschaltung (ASS), die mit der Primarwicklung 
(Wp) des Transf ormators (LVDT) verbunden ist und einen Aus- 
gangsstrom zur Ansteuerung der Primarwicklung (Wp) bereit- 
stellt, mit einer Auswerteschaltung (AWS) , die mit den Sekun- 
darwicklungen (Wsl, Ws2) des Transf ormators (LVDT) verbunden 
ist und das Messsignal (MS) bereitstellt , und mit einer Steu- 
erschaltung (ST) zur Ansteuerung der Ansteuer- und der Aus- 
werteschaltung und Verarbeitung des von der Auswerteschaltung 
(AWS) bereitgestellten Messsignals (MS), die zur Ermittlung 
des Widerstandswerts der Primarwicklung (Wp) mit dieser ver- 
bunden ist, mit den Schritten: 
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• Errechnung der Ternperatur (TEMP) aus dem ermittelten Wi- 
derstandswert (RL25) der Primarwicklung (Wp) , 

• Korrektur des durch die Auswerteschaltung (AWS) bereitge- 
stellten Messsignals (MS) mittels abgespeicherter Korrek- 

5 turformeln. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Widerstandswert (RL25) der Primarwicklung (Wp) durch Er- 

a. 

10 mittlung der Spannung (Uout) an der Primarwicklung (Wp) und 

einer dem Strom (IL) durch die Primarwicklung (Wp) proportio- 
f , nalen Spannung (Uin) ermittelt wird und zur Spannung (Uout) 

* ^i* an der Primarwicklung (Wp) eine Bezugsspannung (Uin) addiert 
wird, wobei die Bezugsspannung (Uin) derart dimensioniert 
15 wird, dass sich fur eine gewunschte Ternperatur, insbesondere 
der Umgebungstemperatur , ein Summenspannung (Uout M von 0 
Volt einstellt. 

20 8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet:, dass 
die Bezugsspannung (Uin) proportional dem Strom (IL) durch 
die Primarwicklung (Wp) ist. 

2^, 9. Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet:, 

dass der Strom (IL) durch die Primarspule (Wp) einen trapez- 
formigen Verlauf mit betragsmaftig gleich groJien Anstiegsf lan- 
ken- und Abf allf lankenwerten aufweist und dass Abtastwerte 
einer an der Primarwicklung (Wp) abgegrif f enen, rechteckfor- 

30 migen Spannung (Uout) als auch einer dem Strom (IL) durch die 
Primarwicklung (Wp) proport ionalen Spannung (Uin) sowohl in 
der ersten als auch in der zweiten Periodenhalf te zu Zeiten 
(Tl, T2) genommen werden, zu denen der trapezf ormige Strom 
(IL) einen konstanten Verlauf hat und die aus den jeweiligen 

35 Abtastwerten der ersten Periodenhalf te und den jeweiligen Ab- 
tastwerten der zweiten Periodenhalf te gebildeten Differenz- 
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werte als der Temperatur (TEMP) proportionale Messwerte ver- 
wendet werden. 
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Zusammenf as sung 



Schaltungsanordnung mit elnern linear veranderlichen differen- 
tiellen Transf ormator (LVDT) als Weg- oder Kraftsensor und 
5 Verfahren zum Korrigieren des Messsignals der Schaltungsan- 
ordnung 

Bei einer Schaltungsanordnung mit einem linear veranderlichen 
dif f erentiellen Transf ormator (LVDT) als Weg- oder Kraftsen- 

10 sor, mit einer Ansteuer schaltung (ASS) , die mit der Primar- 

wicklung (Wp) des Transf ormators (LVDT) verbunden ist und ei- 
t - nen Ausgangsstrom (IL) zur Ansteuerung der Primarwicklung 

i (Wp) bereitstellt und mit einer Auswerteschaltung (AWS) , die 

mit den Sekundarwicklungen (Wsl, Ws2) des Transf ormators 

15 (LVDT) verbunden ist und ein Messsignal (MS) bereitstellt, 

ist eine zur Ansteuerung der Ansteuer- (ASS) und der Auswer- 
teschaltung (AWS) und Verarbeitung des von der Auswerteschal- 
tung (AWS) bereitgestellten Messsignals (MS)dienende Steuer- 
schaltung (ST) zur Ermittlung der Temperatur der Schaltungs- 

20 anordnung mit der Primarwicklung (Wp) verbunden und derart 
ausgebildet, dass sie den ternperaturabhangigen ohmschen Wi- 
derstand (RL25) der Primarwicklung (Wp) ermittelt und daraus 
die Temperatur (TEMP) errechnet und das durch die Auswerte- 
schaltung (AWS) bereitgestellte Messsignal (MS) entsprechend 

25C\ korrigiert. 
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